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tie c3ble, utilisant pour transmettre d la fois de T^nergie 
:tnque S moyenne tension et des informations d haut dSbit 
comprend des conducteurs de phase 10 munis chacun d'une 
enveloppe tsolante et disposes autour d'un 6l6ment central 12 
comportant un conducteur de terre ou un porteur. L*6I6ment 
central 12 comporte un tube de mat^riau thermoplastique 
isotant contenant un module d au moins une fibre optique 
associ6e k un §!^ent de protection et prdsentant une surfon- 
gueur par rapport audit 6I6ment le tube isolant 6tant entour^ 
par le conducteur de terre ou le porteur. 
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cable d e transmissior> d'^neroie electrique et d' informa- 
tion 

L'invention concerne les cables de transmission 
d'dnergie Electrique moyenne tension du type comprenant 
trois conducteurs de phase munis chacun d'une eitveloppe 
isolante et disposes autour d'un dl^ment central compor- 
tant un conducteur de terre (cas d'un cSble de reseau 
souterrain) ou un porteur (cable de reseau a^rien). 

On a d6j& propose d'utiliser des cables elec- 
triques pour transmettre Egalement de 1' information; par 
exemple par courants porteurs, dans les conducteurs eux- 
mSmes • 

L'invention vise h fournir un cable permettant 
d'assurer une transmission d' informations h haut ddbit 
sans nEcessiter un acx:roissement notable de I'encombre- 
ment ou de la complexity du cSblej sur un support sEpa- 
v4. 

Dans ce but, 1 ' invention propose notamment un 
cable du type ci-dessus ddfini dans lequel l'616ment 
central comporte un tube de materiau therrooplastique 
contenant un module h au moins une fibre optique 
associ^e h un ^Idment de protection et pr^sentant une 
surlongueur par rapport k cet element; tube entoure par 
le conducteur de terre ou le porteur. 

L'invention sera mieux comprise h la lecture de 
la description qui suit de modes particullers d'ex^cu- 
txon de l'invention, donnas h titre d'exemples non limi- 
tatifs. La description se rdfere aux dessins qui 
1 • accompagnent ; dans lesquels : 

- la Figure 1 est un schema de principe d'un 
cable de transmission d'Energie Electrique et d' infor- 
mations suivant l'invention; en coupe suivant un plan 
transversal; un fragment seulement des conducteurs de 
phase Etant reprEsentE; 

- la Figure 2 est une coupe transversale mon- 
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trant la partie central du c§ble de la Figure I, 
incorporant le module optique, qui n*est repr^sent^ que 
par son contour^ 

- les Figures 3, 4 et 3 sont des schdmas mon- 
5 trant, en coupe t ransver sale , trois realisations 
possibles d'un module optique du genre montr^ en Figure 
2. 

Le c§ble montr^ en Figure 1 a une constitution 
g^n^rale qui est celle d'un cdble moyenne tension clas«- 

10 sique pour rdseau enterrd* II comporte trois conducteurs 
de phase 10 disposes autour d'un ^l^ment central 11. 
Chaque conducteur se compose d*une Ifcme conductrice en 
aluminium 13 prot^g^e par des dliments alternds semi- 
conducteurs et isolants, un ^cran m^tallique et une 

13 gaine ^paisse externe isolante* 

L'dl^ment central 12 (Figure 2) comporte un tube 
en matSriau thermoplast ique isolant 14 contenant le 
module de transmission optique 15 et entour^ par une 
nappe de fils 16, constituant conducteur de masse, et 

20 par une gaine de plomb 18. Les fils peuvent notamment 
Stre en alliage connu sous la denomination "ALMELEC" et 
prot&gent les fibres optiques du module centre les con- 
traintes m^caniques • 

Le module optique 13 peut presenter des formes 

23 trhs diverses, le choix entre les constitutions pos- 
sibles etant fait en tenant notamment compte du diam^tre 
disponible et du nombre de fibres optiques n^cessaire 
pour assurer le ddbit d ' informations requis* Dans tous 
les cas, le module 13 sera pr^vu pour que la fibre ou 

30 chaque fibre optique qu'il contient ait une liberty et 
pr^sente une surlongueur suffisantes pour qu*elle ne 
soit pas mise en tension, m§me si le cdble est coud^. 

Le module montr^ en Figure 3 comporte une seule 
fibre optique 20, mont^e libre dans le tube 14 de 

33 materiau thermoplastique ou dans un tube suppl^mentaire 
(non represents) place & I'interi ur du tube 14. La 
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fibre peut avoir n'importe laquelle des constitutions 
habitu lies, comportant une Sme protdgde par une gains. 
L-ame peut Stre h saut d'indice ou 6 gradient d'indice. 
multimode ou monomode. 

Dons la variante montrde en Figure 4, le module 
optique 15 contient quatre fibres optiques 22 {cV nombre 
n'6tant pas limitatif) plac^es chacune dans une rainure 
d'un jonc 24 en roat^riau plastique, tel que poly^thylfene 
ou polyamide. Les fibres sont retenues dans les rainures 
par une enveloppe 26 qui sera g^ndralement form^e par 
enroulement d'un ruban en mat6riau plastique isolant, 
tel que le "TERPHANE". Au centre du jonc 24 est avanta- 
geusement noy6 un fil porteur central 28 qui peut notam- 
ment Stre m^tallique ou en fibre de verre. Les rainures 
du jonc 24 sont avantageusement en hdlice 

Dans la variante roontrSe en Figure 5, le module 
15 comporte plusieurs tubes en raat^riau thermoplastique 
dur 30 r^partis autour d'un fil porteur central 32 et 
contenant chacun une fibre optique 34 de diam&tre nette- 
20 ment inf^rieur h celui du tube 30 qui la contient. 
Cheque fibre 34 pr^sente une surlongueur et a done un 
trajet ondul6 dans le tube correspondent 30, ce qui 
(5vite toute contrainte de traction. Le tube 30 ^tant 
rigide ne peut s'^craser sous les pressions qu'il subit 
et garantit que la fibre rests soustraite aux efforts 
mdcaniques 6ventuellement exerc^s sur le cifale. 

Les modules qui viennent d'Stre d^crits sont 
^galement utilisables dans des cables pour r^seau 
adrien. Mais dans ce cas on pr^voira, en rfegle g^n^rale, 
autour du tube en mat^rlau thermoplast ique 14, une gaine 
de protection centre les penetrations d'eau (gaine en 
aluminium par exemple) et les composants jouant le rSle 
de conducteurs de masse seront remplQc^s par des cotnpo- 
sants destines & rendre le cSble autoporteur. On pourra 
55 utiliser dans ce cas des fils 16 en acier et une gaine 
18 en matdriau plastique dur tel que le chlorure de 
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polyvinyls ou le polydthyl&ne r6ticul4. 
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1. cable de transmission d'dnergie 61ectrique I. 
moyenne tension comprenant des conducteurs de phase (10) 
munis chacun d'une enveloppe isolante et disposd^.autour 
d'un ^16ment central (12) comportant un conducteur de 
terre ou un porteur, caract^ris^ en ce que l-dldment 
central (12) comporte un tube de mat^riau 
thermoplastique isolant (14) contenant un module k au 
moins une Fibre optique (20 ; 22 ; 34) associ^e & un 
61^ment de protection et pr^sentant une surlongueur par 
rapport audit Pigment, le tube isolant (14) ^tant entou- 
r6 par le conducteur de terre (16) ou le porteur. 

2. cable selon la revendication 1, caractdrisi 
en ce que le conducteur de terre (16) est constitu6 par 
une nappe annulaire de fils ro^talliques conducteurs. 

3. cable selon la revendication 1 ou 2, caract^- 
vis6 en ce que le conducteur de terre de I'^l^ment 
central (12) est entour6 par une gaine de plomb. 

4. cable selon la revendication 1, caract^ris^ 
en ce que le porteur est constitu6 par une nappe-de fils 
m^talliques et en ce qu'une gaine mdtallique de protec- 
tion contre les entries d-eau est disposde autour du 
tube de mat^riau thermoplastique isolant (14). 

5. cable selon I'une quelconque des revendica- 
25 tions 1 a 4, caract6ris6 en ce que le module contient 

une seule fibre optique plac6e directement dans le tube 
de matfiriau thermoplastique isolant (14). 

6. cable selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caractdris^ en ce que le module comporte 
plusieurs fibres optiques (22) placdes dans les rainures 
d'un jono (24) et emprisonndes par une enveloppe, 6ven- 
tuellement rdalisde par enroulement d'une bande (26). 

7. cable selon la revendication 6, oaract6ris6 
en ce que le jonc contient un porteur central (28) m6~ 
tallique ou en fibre de verre. 
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8. Cible selon I'une qu^Iconqu des revendica- 
tions 1 & 4y caractdris^ en ce que le module optique 
comporte plusieurs tubes (30) contenant chacun une fibre 
optique (34) et r^partis autour d * un f il ' porteur central 
(32) dans le tube isolant (14). 
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54 Cable for transmitting electric power and data 



57 The cable for simultaneously transmitting medium- voltage electric power and 
high- volume information includes phase conductors 1 0, each with an insulating sheath 
and arranged around a central element 12, comprising a ground conductor or strength 
member. The central element 12 comprises a tube of insulating thermoplastic material 
containing a module with at least one optical fiber associated with, and somewhat 
longer than, a protective element, the insulating tube but being surrounded by the 
ground conductor or the strength member. 



1 

Cable for transmitting electric power and data 

The present invention concerns medium-voltage electric power transmission 
cables of a type comprising three phase conductors, each equipped v^th an insulating 
envelope and arranged around a central element consisting of a ground conductor (in 
the case of an buried network cable) or a strength member (for an overhead network 
cable). 

The concept of using electric cables to also transmit data, by carrier currents, for 
example, in the conductors themselves are already known in the art. 
The present invention intends to provide a cable that would transmit high- volume data 
without necessitating a large increase in the size or complexity of the cable, on a 
separate support. 

To this end, the invention in the preferred embodiment proposes a cable of the 
type described above in which the central element comprises a tube of thermoplastic 
material containing a module of at least one optical fiber associated with, and 
somewhat longer than, a protective element, the tube being surrounded by the ground 
conductor or strength member. 

The invention will be better understood upon reading the following description 
of the special way the invention is executed, provided as non-restrictive examples. 
The description refers to the accompanying drawings, in which: 

- Figure 1 is a general scheme of an electric power and data transmission cable 
of the present invention, a cross-sectional view with only a portion of the phase 
conductors represented; 

- Figure 2 is a cross-section view showing the central portion of the cable in 
Figure 1 , incorporating the optical module, of which only the form is shovm; 
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- Figures 3, 4 and 5 are drawings showing, in cross-section, three possible 
versions of an optical module of the type indicated in Figure 2. 

The cable shown in Figure 1 has the general configuration of a classical medium- 
voltage cable for a buried network. It comprises three phase conductors 10 arranged 
around a central element 12. Each conductor is composed of an aluminum conducting 
core 13 protected by alternating semiconducting and insulating elements, a metallic 
grid and a thick outer insulating sheath. 

The central element 12 (Figure 2) comprises a tube of insulating thermoplastic 
material 14 containing the optical transmission module 15 and surrounded by a layer 
of wires 16, constituting a ground conductor, and a lead sheath 18. The wires, in the 
preferred embodiment, are of an alloy know by the designation "ALMELEC" and 
protect the optical fibers of the module against mechanical forces. 

The optical module 15 can be of various forms, the selection of possible 
configurations depending on the diameter available and the number of optical fibers 
necessary to ensure the required data capacity. In all cases, the module 15 v^U be 
provided so that the optical fiber (or each optical fiber) it contains has sufficient 
freedom and is sufficiently longer so it comes under no tension, even when the cable 
is bent. 

The module shovm in Figure 3 has a single optical fiber 20, moimted loosely in 
the tube 14 of thermoplastic material or in a supplemental tube (not shown) placed 
inside tube 14. The fiber can be of any conventional configuration, comprising a core 
protected by a sheath. The core may be step index or graded index, multimode or 
single-mode. 

In the variant shown in Figure 4, the optical module 15 contains four optical 
fibers 22 (though the number is not restrictive), each placed in a groove of a filament 



24 of plastic material, such as polyethylene or polyamide. The fibers are held in the 
grooves by an envelope 26 which will be formed generally by rolling a band of 
insulating plastic material, such as "TERPHANE". A central strength member 28 in 
the preferred embodiment is inserted in the center of filament 24. The member could 
be of metal or fiberglass. The grooves of the ring 24 in the preferred en^bodiment are 
spirally arranged. 

In the variant shown in Figure 5, the module 15 comprises various tubes of rigid 
thermoplastic material 30 arranged around a central support wire 32, each containing 
one optic fiber 34 of a diameter much smaller that that of the tube 30 that contains it. 
Each fiber 34 is somewhat longer and is therefore slightly slack inside the 
corresponding tube 30, thus avoiding any risk of traction. Since the tube 30 is rigid, it 
cannot be crushed imder the pressure it undergoes and ensures that the fiber remains 
unaffected by any mechanical forces exerted on the cable. 

The modules just described can also be used cables for overhead networks, but 
in this case a protective sheath (aluminum, for example) is generally provided around 
the thermoplastic tube to protect against water infiltration and the components that 
serve as ground conductors will be replaced by components designed to make the 
cable self-sustaining. This can be achieved by using steel wires 16 and a sheath 18 of 
rigid plastic material such as polyvinyl chloride or branched polyethylene. 



CLAIMS 

1. Cable for transmitting medium- voltage electric power comprising phase 
conductors (10), each with an insulating envelope, arranged around a central element 
(12) comprising a ground conductor or strength member, characterized by the fact that 
the central element (12) comprises a tube of insulating thermoplastic /naterial (14) 
containing a module with at least one optical fiber (20, 22, 34) associated with, and 
longer than, a protective element, the insulating tube (14) being surrounded by the 
ground conductor ^6) or the strength member. 

2. Cable according to claim 1, characterized by the fact that the ground 
conductor (16) consists of an annular layer of metallic conducting wires 

3. Cable according to claim 1 or 2, characterized by the fact that the central 
element (12) is surrounded by a lead sheath. 

4. Cable according to claim 1, characterized by the fact that the strength 
member consists of a layers of metallic wires and that a metallic protective sheath 
against water infiltration is placed around the tube of insulating thermoplastic material 
(14). 

5. Cable according to any of claims 1 to 4, characterized by the fact that the 
module contains a single optical fiber placed directly in the tube of insulating 
thermoplastic material (14). 

6. Cable according to any of claims 1 to 4, characterized by the fact that the 
module comprises a number of optical fibers (22) placed in the grooves of a filament 
(24) and held in place by an envelope, possibly prepared by rolling a strip (26). 

7. Cable according to claim 6, characterized by the fact that the filament 
contains a central strength member (28) of metal or fiberglass. 
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8. Cable according to any of claims 1 to 4, characterized by the fact that the 
optical module comprises several tubes (3) each containing one optical fiber (34) and 
arranged around a central strength member (32) in the insulating tube (14). 



